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MENETELMA JA LAITTEISTO MATERIAALIN SIIRTAMISEKSI 
Keksinnon tausta 

5 Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
menetelma materiaalin, edullisesti elintarviketeollisuuden irtotavaran, 
erityisesti teuras- tai ruokajatteen, siirtamiseksi palne-eron avulla siir- 
toputkessa, jossa menetelmassa materiaalia syotetaan siirtoputkeen ja 
siirtoputkessa edelleen erotuslaitteeseen, jossa kuljetettava materiaali 
10 erotetaan kuljetusilmasta, jossa menetelmassa* siirtoputkeen aikaan- 
saadaan alipaine ejektorilaitteistolla, jonka imupuoli on yhdistetty ero- 
tuslaitteeseen, jota ejektorilaitteistoa kaytetaan paineilmalla. 

Keksinnon kohteena on myos patenttivaatimuksen 11 johdanto-osan 
15 mukainen laitteisto materiaalin, edullisesti elintarviketeollisuuden irtota- 
varan, erityisesti teuras- ja ruokajatteen, siirtamiseksi paine-eron avulla 
siirtoputkessa, joka laitteisto kasittaa materiaali n siirtoputken, erotus- 
laitteen ja valineet alipaineen aikaansaamiseksi siirtoputkeen ejektori- 
laitteistolia, jonka imupuoli on yhdistetty erotuslaitteeseen, jota ejekto- 
20 rilaitteistoa kaytetaan paineilmalla. 

Tunnetaan materiaalin, erityisesti elintarvikkeiden, kuten lihatuotteiden 
siirtamiseen tarkoitettuja siirtojarjestelmia, jotka toimivat paine-eron 
avulla. Eras tallainen jarjestelma* on esitetty julkaisussa WO 88/01597 

25 A. Vastaavia ratkaisuja on olemassa lukuisia. Tunnetaan laitteistoja 
myos mm. laivakeittioiden yhteydessa, jossa vastaavalla tavalla siirre- 
ta3n materiaalia tyypillisesti useasta kohteesta yhteen tai useampaan 
sailioon tai jatkokasiteltavaksi. Laitteistoja kaytetaan myos elintarvik- 
keiden ja jatteiden siirtoon erilaisissa laitoksissa. Tyypillista niille on, et- 

30 ta paine-eron aikaansaamiseen kaytetaan alipainelaitteistoa, jossa ali- 
paine kuljetusputkeen aikaansaadaan alipainekehittimilia, kuten ejekto- 
rilaitteistolia. Tyypillisesti ejektorilaitteistossa imu siirtoputkeen aikaan- 
saadaan ejektorilla, jossa paineilmalaitteistolla suihkutetaan paineilmaa 
suuttimeen, joka puolestaan aiheuttaa alipaineen materiaalin siirtoput- 

35 keen. Siirtoputkessa on tyypijlisesti ainakin yksi venttiilielin, jota avaa- 
malla ja sulkemalla saannSstellaan putkeen tulevaa korvausilmaa. Tun- 
netuissa ratkaisuissa ejektorilaitteistolle on johdettu paineilmaa 
vakiopaineella. Tama kuluttaa siten energiaa aina saman verran 
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paineella. Tama kuluttaa siten energiaa aina saman verran riippumatta 
paineilman todellisesta tarpeesta. Mahdollisessa siirtoputkiston 
tukostilanteessa tunnettujen ratkaisujen soveltuvuus tukosten 
selvittamiseen on ollut rajoitettu tai sita varten on tarvittu erillisia 
5 laitteistoja. Edelleen nykyisten ratkaisujen sovittaminen vaatimuksiltaan 
erilaisten materiaalien siirtoon on ollut rajoitettua. Lisaksi tunnetuissa 
ratkaisuissa kuljetettava materiaali saattaa alheuttaa alipainelaitteiston, 
kuten ejektorilalttelston puhallusilmaan haju ja/tai hiukkashaittoja. 

10 Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada aivan uudenlainen rat- 
kaisu, jonka avulla valtetaan tunnettujen ratkaisujen haittoja. Keksin- 
non tarkoituksena on aikaansaada jarjestelma, jonka avulla valtytaan 
tunnetun tekniikan ratkaisuissa mahdollisilta hiukkas- ja/tai hajuhaitoil- 
ta. Lisaksi keksinnon tavoitteena on aikaansaada ratkaisu, joka mahdol- 

15 listaa ejektorilaitteiston imun tehostamisen. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon mukaiselle menetelmSlle on paaasiassa tunnusomaista se, 
20 etta ejektorilaitteistoon tuodaan toista valiainetta, erityisesti nestemais- 
ta ja/tai kaasumaista valiainetta. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on lisaksi tunnusomaista se, mita 
on mainittu patenttivaatimuksissa 2 - 10. 

25 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on tunnusomaista se, etta laitteisto 
kSsittaa valineet toisen valiaineen, edullisesti nestemaisen ja/tai kaa- 
sumaisen valiaineen, erityisesti veden, syottamiseksi ejektorilaitteis- 
toon. 

30 

Keksinnon mukaiselle laitteistolle on lisaksi tunnusomaista se, mita on 
mainittu patenttivaatimuksissa 12 - 20. 

Keksinnon mukaisella ratkaisulla on lukuisia merkittavia etuja. Lisaa- 
35 malla laitteistoon viela mahdollisuus toisen valiaineen sy5ttamiseksi 
ejektorilaitteeseen, voidaan edullisesti toisaalta vahentaa mahdollisia 
hajuhaittoja ejektorilaitteella ja samalla tehostaa imua. Tuomalla toista 



3 



valiainetta yhdessa paineilman kanssa ja tarvittaessa kSyttamalia pai- 
neilman painetta toisen valiaineen tuomiseen ja/tai syottamiseen ejek- 
toritilaan saavutetaan erittain edullinen ja tehokas ratkaisu. Jarjesta- 
malla toisen valiaineen suutin paineilman suuttimen kanssa samaan ko- 
5 konaisuuteen saavutetaan valmistusteknillisesti jarkeva ratkaisu. Sa- 
malla saavutetaan hyva" ratkaisu ejektorilaitteen imun tehostamiseksi. 
Kaytettaessa tiheydeltaSn suurempaa ainetta, kuten nestetta, edullisesti 
vetta voidaan tehostaa imuvaikutusta. Kaytettaessa nestetta toisena 
valiaineena voidaan sita suihkuttamalla samalla "pesta" kaasuvirtaa ja 

10 siten poistaa mahdollisia hiukkas- ja hajuhaittoja. Kayttamalla erillista 
pumppua tuomaan toista valiainetta, voidaan helposti saataa sen tuon- 
tia. Lisaksi voidaan samalla saataa' paineilman ja toisen valiaineen suh- 
detta. Saatamalla ejektorille menevSn paineilman painetta tarpeen mu- 
kaan saavutetaan merkittavia energian saastoja. Lisaksi saatamalla 

15 painetta vaikutetaan ejektorin aikaansaamaan imuun, jolloin voidaan 
katevasti saataa myos materiaalin siirtoputken alipainetta ja/tai paine- 
eroa. Kayttamalla paineen saatoon rinnan jarjestettyja virtausteita, 
joissa on kuristinelin ja venttiili, jota avataan ja suljetaan ohjausjarjes- 
telman impulssien perusteella, aikaansaadaan erittain kayttokelpoinen 

20 saatojarjestelma, joka on helposti modifioitavissa. Materiaalin kuljetus 
voidaan haluttaessa aloittaa suuremmalla ejektorille aikaansaatavalla 
paineella ja siirtoprosessin edetessS pienentaa painetta. Jarjestelman 
eri syottoasemilla voidaan kasitella erilaisia materiaaleja, joille voidaan 
asettaa erilaiset painevaatimukset ja siten niiden siirtoon vaikuttavat 

25 asetukset. Toisaalta eri syottoasemien yhteydessa voidaan jarjestaa 
kytkin r jolla kayttSja mSarittelee, esimerkiksi syotettavan materiaalin 
mukaan, siirrossa kaytettavat painearvot. Jarjestamalla kuristinelimet 
saadettaviksi voidaan edelleen parantaa jarjestelman monipuolisuutta, 
joten se on sovitettavissa erilaatuisten materiaalien siirtoon. Jarjestel- 

30 ma antaa mm. mahdollisuuden vaihdella paine-eroa/ (ali-)painetta ma- 
teriaalinsiirtoputkessa, jota ominaisuutta voidaan edelleen laajentaa jar- 
jestamalla keksinnon mukaisesti avattava ja suljettava yhteys paineil- 
malle materiaalisiirtoputkeen. Kayttamalla keksinnon eraan sovellutus- 
muodon mukaisesti valineita virtauksen tarkkailemiseen erotinlaitteen 

35 ja ejektorilaitteen vaiisessa imuputkessa voidaan laitteiston toimintaa 
saataa ko. virtauksen vaihtelujen perusteella. Jarjestamalla edelleen 
erotuslaitteen materiaalin poistovalineet toimimaan saatyjarjestelman 
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kaskyjen perusteella, ja vieia edullisesti kayttaa paineilmaa, niiden 
kayttovaliaineena voidaan edelieen parantaa jarjestelman toiminnalli- 
suutta. 

5 Kuvioiden lyhyt selostus 

Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin esimerkin 
avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa 

10 Kuvio 1 esittaa erasta keksinnon mukaista menetelmaa kayttavaa lait- 
teistoa kaaviona, 

Kuvio 2 esittaa erasta keksinnon mukaista laitteistoa kaaviona, 
is Kuvio 3 esittaa erasta toista keksinnon mukaista laitteistoa kaaviona, ja 
Kuvio 4 esittaa viela erasta keksinnon mukaista laitteistoa kaaviona. 
Keksinnon yksityiskohtainen seiostus 

20 

Kuvioissa 1 on esitetty eras keksinnon mukaista laitteistoa kayttava jar- 
jestelma kaaviona. Viitenumerolla 1 on merkitty kuljetettavaksi tarkoi- 
tetun materiaaiin syottoasemaa. Syottoasema 1 on tyypillisesti syot- 
tosuppilo. Jarjestelma voi kasittaa useita syottoasemia 1, joista kulje- 

25 tettavaksi tarkoitettua materiaalia syotetaan siirtoputkistoon 2, 3, 4. 
Tyypillisesti siirtoputkisto kasittaa paasiirtoputken 4, johon on voitu ii it— 
taa useita syottoasemia syottoputkien 2, 3 valityksella. Kuviossa on esi- 
tetty kokonaisuudessaan vain yksi syottoasema 1, joka on liitetty syot- 
toputken 2 7 3 valityksella paasiirtoputkeen 4. Lisaksi kuviossa on esitet- 

30 ty osittain kaksi muuta syottoputkea 3, jotka iiittyvat samaan paasiirto- 
putkeen 4. Syotetty materiaali kuljetetaan siirtoputkistoa 2, 3, 4, pitkin 
siirtoputkiston vastakkaisessa paassa olevaan erotuslaitteeseen 5, jossa 
kuljetettava materiaali erottuu, esimerkiksi keskipakoisvoiman ansiosta, 
kuljetusilmasta. Erotettu materiaali poistetaan, esimerkiksi tarpeen mu- 

35 kaan, erotuslaitteesta 5 materiaalisailioon 8 tai jatkokasittelyyn. Kuvion 
sovellutusmuodossa erotuslaite 5 on varustettu materiaaiin poistoelimil- 
la. Erotuslaitteesta 5 johtaa putki 7 alipaineyksikkoon 6. Alipaineyksikon 
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avulla aikaansaadaan siirtoputkistoon 4 kuljetuksessa tarvittava alipai- 
ne. Alipaineyksikko 6 on kuvion mukaisessa ratkaisussa ejektoriyksikko. 
Ejektoriyksikko 6 on kytketty paineilmalahteeseen 11, joka kSsittaa 
tyypillisesti ainakin yhden kompressorin 110 ja paineilma-akun 112. 
5 Alipaine antaa tarvittavan voiman materiaalin kuljettamiseksi siirtoput- 
kistossa. Ejektoriyksikko 6 on kytketty luovutusasemassa olevaan ero- 
tuslaitteeseen 5, johon puolestaan paasiirtoputki 4 on yhdistetty. 

Syottoputkeen 2, 3 on jarjestetty venttiilielin 9, jota avataan ja sulje- 
10 taan siten, etta sopivan suuruiset materiaaliannokset siirtyvat syotto- 
putkesta 2, 3 siirtoputkeen 4. Materiaalia syotetaan syottoputkeen sup- 
pilosta 1, jonka taytyttya avataan venttiilielin 9, joko automaattisesti tai 
manuaalisesti. Siirtoputkeen 4 on jarjestetty, sopivimmin erotuslaittee- 
seen 5 nahden siirtoputken vastakkaiseen pSahan, toinen venttiilielin 
15 10, jota avataan ja suljetaan tarpeen mukaan. Tyypillisesti toinen vent- 
tiili 10 on auki kun ensimmainen venttiilielin 9 on suljettu. TallSin, kun 
siirtoputkessa 4 on alipaine, tulee korvausilmaa syotetyksi siirtoputkeen 
4. Tama varmistaa, etta siirrettavaksi tarkoitettu materiaali siirtyy siir- 
toputkessa 4 erotuslaitetta 5 kohti ensimmaisen venttiiiin 9 ollessa sul- 
20 jettu. Kun ensimmainen venttiili 9 avataan, toinen venttiili 10 suljetaan, 
jolloin siirtoputkistoon saadaan syotetyksi seuraava materiaaliannos. 
Taman jalkeen ensimmainen venttiili 9 suljetaan ja toinen venttiili 10 
avataan. Tyypillisesti kuhunkin syottoputkeen 3 on jarjestetty vastaava 
venttiili 9 (kuviossa esitetty vain yhden putken 3 osalta). 

25 

Jarjestelma kasittaa ohjaus- ja saatolaitteiston, jolla mm. avataan ja 
suljetaan venttiileja 9, 10, joko manuaalisen impulssin perusteella tai 
automaattisesti. 

30 Keksinnon mukaisesti menetelma kohdistuu materiaalin, edullisesti elin- 
tarviketeollisuuden irtotavaran, erityisesti teuras- tai ruokajatteen, siir- 
tamiseksi paine-eron avulla siirtoputkessa 4. Menetelman mukaisesti 
materiaalia syotetaan siirtoputkeen 4 ja siirtoputkessa edelleen erotus- 
laitteeseen 5, jossa kuljetettava materiaali erotetaan kuljetusilmasta. 

35 Siirtoputkeen 4 aikaansaadaan alipaine sinansa tunnetusti ejektorilait- 
teistolla 6, jonka imupuoli on yhdistetty erotuslaitteeseen 5, jota ejekto- 
rilaitteistoa kaytetaan paineilmalla. Keksinnon mukaisessa menetel- 
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massa ejektorilaitteistoon 6 tuodaan toista valiainetta, erityisesti nes- 
temaista ja/tai kaasumaista valiainetta. 

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaisesti toista valiainetta tuodaan 
5 ejektorilaitteistoon 6 yhdessa paineilman kanssa. Talloin paineilmavir- 
tausta voidaan tarvittaessa k§yttaa imemaan toinen valiaine mukaansa. 

Eraan toisen sovellutusmuodon mukaan toista valiainetta tuodaan pai- 
neilmasta riippumatta. Tama mahdollistaa hyvin laajan saatoalueen toi- 
10 sen valiaineen tuonnille. Talloin voidaan esimerkiksi saataa paineilman 
ja toisen valiaineen suhdetta halutulla tavalla. Tyypillisesti toisen valiai- 
neen ja paineilman suhdetta saadetaan tarpeen mukaan. 

Eraan edullisen sovellutusmuodon mukaan toista valiainetta suihkute- 
15 taah ejektorilaitteeseen. Suihkuttamalla toista valiainetta se saadaan 
haluttaessa sekoittumaan hyvin paineilman ja/tai imuputkea 7 pitkin tu- 
levan, tavallisesti pSaasiassa kaasua sisaltavan, materiaalivirran kans- 
sa. Eraan sovellutusmuodon mukaisesti toista valiainetta suihkutetaan 
ejektorilaitteeseen 6 ennen imuputkesta 7 tulevien kaasujen sekoittu- 
20 mista ejektorin kayttSvaliaineeseen. Eraan edullisen sovellutusmuodon 
mukaan toista valiainetta suihkutetaan ejektorilaitteeseen 6 imuputken 
7 kaasujen kayttovaliaineeseen sekoittumisen aikana tai sen jalkeen. 
Suihkutus voi olla hyvinkin hienojakoista kaytettaessa toisena valiai- 
neena nestetta. Talloin sita" voidaan suihkuttaa nestepitoisena sumuna. 
25 Toisen valiaineen tuomisella pyritaan poistamaan haju- ja/tai hiuk- 
kashaittoja ja/tai tehostetaan ejektorilaitteiston imuvaikutusta. 
Toisena valiaineena kaytetSan tyypillisesti nestemaista valiainetta, eri- 
tyisesti vetta. 

30 EraSn edullisen sovellutusmuodon mukaisesti menetelmassa erotetaan 
ainakin paaosa toisesta valiaineesta kaasuvirtauksesta. Tama tehdaan 
sen jalkeen kun imuputken 7 kautta tullut materiaalivirtaus on sekoittu- 
nut toiseen vaMiainevirtaukseen. Talloin toinen valiainevirtaus on paassyt 
vaikuttamaan imuputken kautta tulleeseen virtaukseen ja tyypillisesti 

35 pessyt sen. Ejektorista tuleya kaasuvirtaus, jossa on nestepisaroita 
ja/tai materiaalipartikkeleita poikkeutetaan niin, etta neste ja siina ol- 
leet materiaalihiukkaset jaavat kerayselimeen 38, josta ne tyypillisesti 
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johdetaan pois. Puhdistunut kaasuvirtaus johdetaan pois. Osaa edella 
es.tettyjen piirteiden toimintaa on selitetty tarkemmin jaljempana. 

Keksinnon mukainen laitteisto materiaalin, edullisesti elintarviketeolli- 
suuden irtotavaran, erityisesti teuras- ja ruokajatteen, siirtamiseksi pai- 
ne-eron avulla siirtoputkessa 4, joka laitteisto kasittaa materiaalin siir- 
toputken 4, erotuslaitteen 5 ja valineet alipaineen aikaansaamiseksi siir- 
toputkeen 4 ejektorilaitteistolla 6, jonka imupuoli on yhdistetty erotus- 
laitteeseen 5, jota ejektorilaitteistoa kaytetaan paineilmalla. Laitteisto 
kasittaa valineet 30 toisen valiaineen, edullisesti nestemaisen ja/tai 
kaasuma.sen valiaineen, erityisesti veden, syottamiseksi ejektorilaitteis- 
toon 6. Valineet toisen valiaineen tuomiseksi kasittavat ainakin yhden 
suuttimen 30. Suutin 30 voi oila jarjestetty ejektorilaitteistoa kayttavan 
pameilmasuuttimen 12 yhteyteen tai siita erillisena. 

Eraan sovellutusmuodon mukaan valineet toisen valiaineen tuomiseksi 
kasittavat ainakin yhden suuttimen 12, 30, jonka ainakin yhdesta au- 
kosta toista valiainetta suihkutetaan ejektorilaitteeseen 6 yhdessa pai- 
neilman kanssa. Talloin toinen valiaine on tuotu paineilman joukkoon jo 
ennen suutinta 12 tai vasta suuttimessa 12, 30 

Eraan toisen sovellutusmuodon mukaisesti valineet toisen valiaineen 
tuomiseksi kasittavat ainakin yhden suuttimen 12, 30, jonka ainakin 
yhdesta aukosta toista valiainetta suihkutetaan paineilmasta erikseen 
ejektorilaitteeseen. Tassa tapauksessa voidaan kayttaa samaa suutin- 
paata, jossa on ainakin yksi oma aukko toiselle valiaineelle, seka pai- 
neilmalle, etta toiselle valiaineelle. 

Kuvion 1 ja 2 mukaisessa sovellutusmuodossa valineet toisen valiaineen 
tuomiseksi kasittavat pumppulaitteen 31. Siina on johto, kuten vesijoh- 
to 34 tai yhteys erilliseen sailioon, josta pumppulaite 31 pumppaa toista 
val.a.netta, tyypillisesti nestetta suuttimelle 12, 30 menevaa johtoa 32 
pitkin. 



Eraan sovellutusmuodon mukaisesti ainakin osa toisen valiaineen tuo- 
miseen kaytettavista laitteista toimii paineilmalla. Talloin paineilmaa 
voidaan kayttaa ejektorimaisesti imemaan toista valiainetta. Toisaalta 
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voidaan kayttaa myos kuvion 2 mukaista ratkaisua, jossa pumppua 31 
kayttaa paineilmamoottori 35. 

Eraan keksinnon mukaisen laitteen sovellutusmuodon mukaisesti aina- 
kin yksi toisen valiaineen suutin 30 on jarjestetty ejektoriputken 13 
suuaukon laheisyyteen. Talloin tyypillisesti saadaan erittain hyva vaiku- 
tus imuputkea 7 tulevaan kaasupitoiseen materiaalivirtaan. Toisen vali- 
aineen suuttimen sijoittaminen lahelle paineilmasuutinta on seka val- 
mistusteknillisesti, etta laitteen tehokkaan toiminnan kannalta hyva 
vaihtoehto. 



ErSan toisen sovellutusmuodon mukaan toisen valiaineen suutin 30 on 
jarjestetty ejektoriputkeen 13, edullisesti sen seinamaan. Talloin paas- 
taan vaikuttamaan ejektoriputken kautta tulevaa virtaukseen. 

Eraan sovellutusmuodon mukaan laitteisto kasittaa valineet 38 neste- 
maisen ja/tai kiintoaineen erottamiseksi kaasuvirrasta. Tyypillisesti on 
jarjestetty kerayselin 38, jolloin lisaksi poikkeutetaan ejektorilaitteen 
kaasuvirtaa niin, etta nestepisarat ja/tai materiaalipartikkelit tai ainakin 
osa niista jaa kerayselimeen. 20. Laitteisto kasittaa poistoyhteen 39 
erotetun nesteen ja/tai kiintoaineen johtamiseksi viemariin, erilliseen 
sailioon 40 tai takaisin erotuslaitteeseen 5. Naita vaihtoehtoja on esitet- 
ty kuvioissa 1, 3, ja 4. 

Seuraavassa on edella -kuvattuja piirteita selostettu tarkemmin. Pai- 
neilman tuottolaitteiston 11 ja ejektorilaitteiston 6 valille on jarjestetty 
saatolaitteisto, joka kasittaa tyypillisesti useita venttiilielimia 17A, 17B, 
17C, 17D, 17E ja kuristinelimia 18A, 18B, 18C, 18D, 18E. Kukin venttii- 
lielimen ja kurituselimen pari on jarjestetty virtaustiehen 16A, 16B, 
16C, 16D, 16E, jotka on jarjestetty paineilmalahteelta tulevan putkijoh- 
don 14 ja ejektorilaitteelle menevan putkijohdon 20 valiin. Kuvion so- 
vellutusmuodossa venttiilejS 17A...17E on useita rinnankytkettyina. Pai- 
neilman tulopuolella on kullekin virtaustielle 16A...16E yhteinen sisaan- 
tulotie 15 ja menopuolella on virtaustiet 16A...16E yhdistava kanava 19. 
Laitteisto kasittaa valineet paineilmaverkon paineen PI mittaamiseksi ja 
valittamiseksi virtaussuunnassa ennen ainakin yhta venttiilia 17A...17E 
ja kuristinelinta 18A...18E, ja paineen P2 virtaussuunnassa venttiilin ja 
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kuristimen yhdistelman jalkeen. Tarpeen mukaan voidaan avata ja/tai 
sulkea painevaliaineen kulkuteita 16A...16E saatolaitteistossa. Talloin 
voidaan siten painevaliaineen, erityisesti paineilman, tarpeen kasvaes- 
sa, esimerkiksi kaynnissa olevien ejektoriyksikoiden 6, 6' maaran kas- 
vaessa, avata valiaineenkulkuteita 16A...16E ja vastaavasti kaynnissa 
olevien ejektorien 6, 6' maaran vahentyessa sulkea kulkuteita. Vaihto- 
ehtoisesti voidaan avata venttiilielimilla 17A...17E kulkuteita 16A...16E, 
jotka sallivat suuremman valiaineen virtausmaaran ja sulkea kulkutie, 
jolla on pienempi virtausmaara. Saatolaitteistolla voidaan siten aikaan- 
saada hyvin monia eri kombinaatioita, jotka vastaavat paineilmansyoton 
eri tarpeisiin. Vastaavasti voidaan vaikuttaa paineeseen ejektoreille me- 
nevassa kanavassa. Talloin voidaan muuttaa ejektorien materiaaiin siir- 
toputkeen A, 4' aikaansaamaa alipainetta, vaikuttamalla avoinna olevien 
virtausteiden lukumaaraan ja tai kulkutien kuristukseen 18A...18E. Saa- 
dettavien kuristimien 18A...18E avulla jarjestelma voidaan sovittaa hy- 
vin erilaisiin kayttokohteisiin ja toimimaan erilaisten materiaalien siirto- 
laitteiden yhteydessa. Voidaan toisaalta sovittaa siirtoputken paine eri 
materiaalien vaatimusten mukaan. Talloin esimerkiksi siirrettaessa ti- 
heydeltaan kevytta materiaalia, kuten hoyhenia, voidaan kayttaa pie- 
nempaa painetta kuin tiheydeltaan suurempaa materiaalia, esim. muita 
teurasjatteita, siirrettaessa. Lisaksi on mahdollista muuttaa siirtoput- 
kessa vallitsevia olosuhteita kesken siirtoprosessin, jolloin esimerkiksi 
siirron alkuvaiheessa on eri paine, kuin loppuvaiheessa. 

Paineilmaverkosta, tyypiilisesti saatoventtiilien 17A...17E jSlkeen voi- 
daan jarjestaa venttiilielimella 22 avattava ja suljettava yhteys 23 siir- 
toputkeen 4. Taman avulla voidaan tuoda lisailmaa siirtoputkeen ja tar- 
vittaessa voidaan vaihdella siirtoputken painetta, esimerkiksi pulssitta- 
malla, jolloin laajimmillaan siirtoputken paine voi vaihdella alipaineen ja 
ylipaineen valilla. Tasta saattaa olla hyotya esimerkiksi siirrettavaa ma- 
teriaalia ja/tai siirtoputkistoa kasiteltaessa, tai esimerkiksi mahdollista 
siirtoputkessa 4 olevaa tukosta selvitettaessa. Tyypiilisesti avattava ja 
suljettava yhteys 23 on jarjestetty siirtoputkeen 4 materiaaiin siirto- 
suunnassa ennen syottoputken 3 ja siirtoputken 4 liittymaa. 

Paineilmaverkostossa saatolaitteiden 17A...E, 18A...E jalkeen ja ennen 
ejektorilaitteen 6 suutinta 12 on tyypiilisesti sulkuventtiili 24, jota voi- 
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daan ohjata sa^tojarjestelmalla. Talloin suihkutusta suuttimelle 12 voi- 
daan avata ja sulkea tarpeen mukaan. 

Kuvion mukaisessa ratkaisussa on myos materiaalin poistolaitteet ero- 
tinlaitteesta 5. Nama kasittavat kuvion sovellutusmuodossa erotinlait- 
teen 5 alaosaan jarjestetyn sulkuelimen 25, jota voidaan avata ja sul- 
kea tarpeen mukaan. Talloin erotinlaitteeseen keraantynyt putkessa 4 
siirretty materiaali poistuu erotinlaitteesta 5, tyypillisesti sen alle jarjes- 
tettyyn, materiaalisailioon 8, josta materiaali voidaan siirtaa jatkokasit- 
telyyn. Kuvion mukaisessa ratkaisussa poistolaitteet ovat painevaliaine- 
toimisia, erityisesti pneumaattisia. Laitteisto kasittaa' esimerkiksi sylin- 
teri-manta-yhdistelman 26, jolla avataan ja suljetaan sulkuelinta 25, 
joka on esimerkiksi erotinlaitteen pohjaan saranoitu luukku. Valineet 
kasittavat edelleen venttiilielimen 27, jolla ohjataan sylinteri-manta- 
yksikkoa 26. Kuvion tapauksessa poistolaitteiden valiainelahteena on 
sama paineilmantuottoasema 11, josta paineilmaa johdetaan ejektori- 
laitteille. Poistoelinten kayttdvaliaineen putkijohto 28 on yhdistetty 
ejektorille 12 menevaan putkijohtoon 21. Saatojarjestelman antaman 
tai manuaalisen impulssin seurauksena venttiilielin siirtyy asentoon, 
jossa sylinterimantayksikko avaa sulkuelimen 25. Oletettavasti tyhjen- 
nyksen ajaksi ejektorin suuttimelle meneva virtaustie on suljettu vent- 
tiililla 24. Tyhjennyksen jalkeen venttiili 27 palautuu kuvion mukaisena 
asentoon, jolloin sulkuelin 25 sulkeutuu. Taman jalkeen voidaan taas 
avata paineilman virtaustie ejektorin suuttimelle 12. 

Jarjestelma voi lisaksi kasittaa valineet valiaineen virtauksen Q seuran- 
taan. Kuvion mukaisessa ratkaisussa virtaustunnistin Q on jarjestetty 
erotinlaitteen 5 ja ejektorilaitteiston 6 valille putkijohtoon 7. Virtaus- 
maaran perusteella voidaan saataa alipaineen suuruutta siirtoputkessa 
4. Voidaan myos ohjata erottimen 5 poistolaitteen toimintaa. Virtauksen 
pienentyessa asetetun rajan alle voidaan esimerkiksi lisata ejektorin 
suuttimen 12 painetta ja pyrkia siten kasvattamaan virtausta putkijoh- 
dossa 7 ja samalla siirtoputken 4 alipainetta. Taman lisaksi voidaan 
myos vaihdella ejektorilaitteen painetta esimerkiksi avaamalla ja/tai 
sulkemalla venttiileja 17A...17E ja/tai avaamalla ja sulkemalla venttiilia 
10 ja/tai johtamalla siirtoputkeen 4 paineilmaa esimerkiksi avaamalla 



venttiili 23. Virtauksen pieneneminen on tyypillisesti osoitus mahdolli- 
sesta tukoksesta siirtoputkessa. 

Kuviossa 1 on lisaksi esitetty toinen materiaalinsiirtoputki 4', johon vas- 
taavasti voidaan syottaa siirrettavaa materiaalia ainakin yhdessa syot- 
tdasemassa (ei esitetty). Syottoasema voi olla vastaava kuin ensimmai- 
sen materiaalin siirtoputkenkin 4 yhteydessa kaytetaan. Alipainetta siir- 
toputkessa 4' saadellaan toisella ejektorilaitteella 6'. Toinen ejektorilaite 
poikkeaa ensimmaisesta ejektorilaitteesta 6 siina, etta se kasittaa toi- 
sen valiaineen suihkutusvalineet 30. Toinen valiaine on tyypillisesti nes- 
temaista tai kaasumaista tai nestemaisen ja kaasumaisen valiaineen 
seosta. Kuvion sovellutusmuodossa valiaine on nestemaista vesipitoista 
valiainetta, jota tuodaan ejektorilaitteeseen 6'. Toisen valiaineen tuomi- 
sella voidaan vaikuttaa ejektorilaitteen aikaansaamaan imuun ja/tai silla 
voidaan kasitella ejektorilaitteessa vaikuttavia paineilman ja/tai erotus- 
laitteesta ejektoriin kulkeutuvan paaasiassa kaasumaisen materiaalivir- 
ran ominaisuuksiin. Tallaisia ominaisuuksia ovat mm. siirrettSvan mate- 
riaalin mahdollisesti aiheuttamat hajuhaitat, joita suihkutettava toinen 
valiaine edullisesti vahentaa. Ejektorilaitteiston 6' yhteyteen ejektori- 
putken suihkutussuuttimeen nahden vastakkaiseen paahan suihkutus- 
suunnassa on jarjestetty kerayselin 38, joka keraa ainakin osan neste- 
pisaroista ja johtaa keratyn nesteen esimerkiksi sailioon 40 tai viemariin 
tai jatkokasittelyyn. 

Kuvion 2 mukaisessa sovellutusmuodossa toista valiainetta pumpataan 
suuttimelle 30 pumppuvalineella 31 putkijohtoa 32 pitkin. Pumppuva- 
linetta kayttaa kuvion sovellutusmuodossa kayttolaite, erityisesti pai- 
neilmamoottori 35. Kuvion mukaisesti paineilmamoottoria saa kayttova- 
liaineensa ejektorin suuttimelle 12' menevaan putkijohtoon liitetyn ka- 
navan 37 valityksella. Kanavaan 37 on jarjestetty kuvion sovellutus- 
muodossa saadettava kuristin 36. Talloin voidaan vaikuttaa pumppua 
31 kayttavaan moottoriin 35 ja siten suihkutettavaan valiaineen maa- 
raan ja/tai paineeseen ja/tai ejektorin paineilman ja toisen valiaineen 
valiseen suhteeseen. Luonnollisesti voidaan kayttaa muitakin jarjestelyi- 
ta toisen valiaineen suihkuttamiseksi ejektorilaitteistossa. Kuvioissa 3 ja 
4 on esitetty vaihtoehtoisia ratkaisuja. 
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Kuvion mukaisessa esimerkissa on kompressoriasemalla 1 lahtopaine 
esimerkiksi 10 bar, joka voi olla esimerkiksi paineentarkkailuelimen PI 
paine. Keksinnon mukaisella saatolaitteella voidaan painetta P2 saataa 
esimerkiksi valilla 1-10 bar. On my6s mahdollista, jos paine PI laskee 
jostain syysta, etta jarjestelman avulla avataan lisaa virtausteita 
16A...16E ja/tai vaihdetaan virtaustie sellaiseksi, jonka kuristusvaikutus 
on vahaisempi. Talloin jarjestelma pyrkii pitamaan paineen P2 haluttuna 
vaikka paine PI laskee. Esimerkin painearvot ovat eraan sovellutus- 
muodon tyypillisia arvoja, jolloin kaytetyt paineet ja paineen vaihteluva- 
lit voivat vaihdella huomattavasti esitetysta esimerkista. Niihin vaikut- 
tavat mm. siirrettava materiaali, kapasiteetti jarjestelman laajuus ja 
monet muut tekijat. 

Alan ammattihenkilolle on selvaa, etta keksinto ei ole rajoitettu edella 
esitettyihin sovellutusmuotoihin, vaan sita voidaan vaihdella oheisten 
patenttivaatimusten puitteissa. Selityksessa mahdollisesti yhdessa mui- 
den tunnusmerkkien kanssa esitettyja tunnusmerkkeja voidaan tarvit- 
taessa kayttaa myos toisistaan erillisina. 



Patenttivaatimukset 
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1. Menetelma materiaalin, edullisesti elintarviketeollisuuden irtotavaran, 
erityisesti teuras- tai ruokajatteen, siirtamiseksi paine-eron avulla siir- 
toputkessa (4), jossa menetelmassa materiaalia syotetaan siirtoputkeen 
(4) ja siirtoputkessa edelleen erotuslaitteeseen (5), jossa kuljetettava 
materiaali erotetaan kuljetusilmasta, jossa menetelmassa siirtoputkeen 
(4) aikaansaadaan alipaine ejektorilaitteistolla (6), jonka imupuoli on 
yhdistetty erotuslaitteeseen (5), jota ejektorilaitteistoa kaytetaan pai- 
neilmalla, t u n n e 1 1 u siita, etta ejektorilaitteistoon (6) tuodaan toista 
valiainetta, erityisesti nestemaista ja/tai kaasumaista valiainetta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
toista valiainetta tuodaan ejektorilaitteistoon (6) yhdessa paineilman 
kahssa. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta toista valiainetta tuodaan paineilmasta riippumatta. 

4. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 3 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toisen valiaineen ja paineilman suhdetta saade- 
taan tarpeen mukaan. 

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toista valiainetta suihkutetaan ejektorilaittee- 
seen. 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 5 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toista valiainetta suihkutetaan ejektorilaittee- 
seen (6) ennen imuputkesta (7) tulevien kaasujen sekoittumista ejekto- 
rin kayttovaliaineeseen. 

7. Jonkin patenttivaatimuksista 1-6 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toista valiainetta suihkutetaan ejektorilaittee- 
seen (6) imuputken (7) kaasujen kayttovaliaineeseen sekoittumisen ai- 
kana tai sen jalkeen. 



V 
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8. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta erotetaan ainakin paaosa toisesta valiaineesta 
kaasuvirtauksesta. 

5 9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-8 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toisen valiaineen tuomisella poistetaan haju- 
ja/tai hiukkashaittoja ja/tai tehostetaan ejektorilaitteiston imuvaikutus- 
ta. 

10 10. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta toisena valiaineena kaytetaan nestemaista va- 
liainetta, erityisesti vetta. 

11. Laitteisto materiaalin, edullisesti elintarviketeoliisuuden irtotavaran, 
15 erityisesti teuras- ja ruokajatteen, siirtamiseksi paine-eron avulla siirto- 
putkessa (4), joka laitteisto kasittaa materiaalin siirtoputken (4), ero- 
tuslaitteen (5) ja valineet alipaineen aikaansaamiseksi siirtoputkeen (4) 
ejektorilaitteistolla (6), jonka imupuoli on yhdistetty erotuslaitteeseen 
(5), jota ejektorilaitteistoa kaytetaan paineilmalla, t u n n e 1 1 u siita, 
20 etta laitteisto kasittaa valineet (30) toisen valiaineen, edullisesti neste- 
maisen ja/tai kaasumaisen valiaineen, erityisesti veden, syottamiseksi 
ejektorilaitteistoon (6). 

• • • 

•:• 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laitteisto, tunnettu siita, etta 

*•*; 25 valineet toisen valiaineen tuomiseksi kasittavat ainakin yhden suuttimen 
•% (30). 

o o 
o o o 

13. Patenttivaatimuksen 11 tai 12 mukainen laitteisto, tunnettu sii- 
ta, etta valineet toisen valiaineen tuomiseksi kasittavat ainakin yhden 
30 suuttimen (12, 30), jonka ainakin yhdesta aukosta toista valiainetta 
;•{" suihkutetaan ejektorilaitteeseen (6) yhdessa paineilman kanssa. 

e 

» « • 

v s 14. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 13 mukainen laitteisto, 

» : s tunnettu siita, etta valineet toisen valiaineen tuomiseksi kasittavat 

7. 35 ainakin yhden suuttimen (12, 30), jonka ainakin yhdesta aukosta toista 

*- : valiainetta suihkutetaan paineilmasta erikseen ejektorilaitteeseen. 



• • • 

• ••• 

• • • 

• ••• 
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15. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 14 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta valineet toisen valiaineen tuomiseksi kasittavat 
pumppulaitteen (35). 

5 16. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 15 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta ainakin osa toisen valiaineen tuomiseen kaytet- 
tavista laitteista toimii paineilmalla. 

17. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 16 mukainen laitteisto, 
10 tunnettu siita, etta ainakin yksi toisen valiaineen suutin (30) on 

jarjestetty ejektoriputkeen (13) ejektoriputken suuaukon laheisyyteen. 

18. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 17 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta toisen valiaineen suutin (30) on jarjestetty 

15 ejektoriputkeen (13), edullisesti sen seinamaan. 

1.9. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 18 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa valineet (38) nestemaisen 
ja/tai kiintoaineen erottamiseksi kaasuvirrasta. 



20 
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20. Jonkin patenttivaatimuksista 11 - 19 mukainen laitteisto, 
tunnettu siita, etta laitteisto kasittaa poistoyhteen (39) erotetun 
nesteen ja/tai kiintoaineen johtamiseksi viemariin, erilliseen sailiQon 
(40) tai takaisin erotuslaitteeseen (5). 




(57) TIIVISTELMA 
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Menetelma materiaalin, edullisesti eiintarvi- 
keteollisuuden irtotavaran, erityisesti teu- 
ras- tai ruokajatteen, siirtamiseksi paine- 
eron avulla siirtoputkessa (4). Menetelmas- 
sa materiaalia syotetaan siirtoputkeen (4) 
ja siirtoputkessa edelleen erotuslaitteeseen 

(5) , jossa kuljetettava materiaali erotetaan 
kuljetusilmasta. Menetelmassa siirtoputkeen 
(4) aikaansaadaan alipaine ejektorilaitteis- 
tolla (6), jonka imupuoli on yhdistetty ero- 
tuslaitteeseen (5), jota ejektorilaitteistoa 
kaytetaan paineilmalla. Ejektorilaitteistoon 

(6) tuodaan toista valiainetta, erityisesti 
nestemaista ja/tai kaasumaista valiainetta. 



(FIG. 2) 
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